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1. Vorbemerkung

Die Auriga Handels- und Gewerbebautrager GmbH, Bayreuth, beabsichtigt in Uffenheim,
An der B 13, den Neubau eines Lebensmittelmarktes mit zusatzlichen Handelsflachen
und beauftragte daher das Ingenieurbiiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, welches seit
dem 07.08.2025 unter dem neuen Namen "gabex engineers GmbH" firmiert, mit Schrei-
ben vom 06.08.2025 Baugrunduntersuchungen durchzufihren und zu Baugrund und
Grindung von bodenmechanischer und grundungstechnischer Seite Stellung zu neh-
men.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen zu-
sammenfassend dargestellit.

2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden im Wesentlichen die folgenden Unterlagen verwendet:

e Digitale Geologische Karte von Bayern M 1:25.000
Blatt 6427 Uffenheim

e Von der Auriga Handels- und Gewerbebautrdager GmbH, Bayreuth:
Lageplan M 1 : 500 (Stand: 24.04.2025)

Bericht (iber orientierende Untersuchungen auf Altlasten, Baugrund- und Schad-
stoffuntersuchungen durch die Sakosta GmbH, Nurnberg, vom 15.11.2023

e Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Rammsondierungen und Laborversuchen
durch das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

e Ergebnisse von chemischen Laboranalysen der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

¢ Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen mit Vertretern des Bauherrn
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3. Lage, Morphologie und Geologie

Das vorgesehene Baugrundstiick befindet sich im nordwestlichen Stadtrand von Uffen-
heim. Es liegt direkt norddstlich der Bundesstrale 13 (Wirzburger Strale).

Etwa 200 m nérdlich des Baubereichs flieBt die Gollach in westlicher Richtung. Der Ho-
henunterschied zum Flusslauf der Gollach betragt rund acht Meter.

GroRraumig fallt das natirliche Gelande nach Norden leicht ab. Im vorgesehenen Bau-
bereich betragt der Héhenunterschied rund drei Meter. Zum Zeitpunkt der Felduntersu-
chungen war die Gelandeoberflache noch unbefestigt. Im nérdlichen Teil des Baufeldes
befand sich ein noch nicht abgeerntetes Maisfeld.

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte zu-
nachst die pleistozénen (eiszeitlichen) Ablagerungen aus L6R oder L6Blehm aus dem
Erdzeitalter des Quartars zu erwarten. Diese bestehen aus feinsandigen, karbonatischen
Schluffen oder tonigen, feinsandigen und karbonatfreien Schluffen. Darunter folgen dann
bis in hier bautechnisch interessierende Tiefen die Sedimente der Unteren Tonstein-
Gelbkalkschichten aus der Formation des Unteren Keupers (Erfurter-Formation). Dabei
handelt es sich um eine Wechsellagerung von grau, blaugrau oder griinlich gefarbten
Ton-/Mergelsteinen mit gelbgrauen Dolomitsteinen und feinkdrnigen, schluffigen Sand-
steinen von grilngrauer oder gelbbrauner Farbung. Die Sandsteine stehen gebankt bis
plattig an. Zur Oberflache hin sind diese Festgesteine bis in wechseinde Tiefen unter-
schiedlich stark verwittert.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht ausgewiesen.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehdért Uffenheim zu keiner ausgewiesenen Erdbe-
benzone.
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4. Bauvorhaben

Es ist die Errichtung eines Lebensmittelmarktes mit zusatzlichen Handelsflachen geplant.
Im stidlichen und 6stlichen Teil des Grundstiicks ist die Anlage von Stellplatzen far Pkw
vorgesehen. Die Zufahrt erfolgt im sudlichen Grundstiicksbereich von der B 13 aus.

Bei dem Hochbau handelt es sich um ein nicht unterkellertes, Uberwiegend eingeschos-
siges Marktgebiude mit maximalen Grundrissabmessungen von rund 38 m x 22 m. Uber
die genaue Hohenanordnung der FuRbodenoberkanten im Erdgeschoss des Marktes lie-
gen uns derzeit noch keine Angaben vor. Sie wird jedoch voraussichtlich in etwa auf dem
derzeitigen Geléndeniveau im geplanten Einfahrtsbereich liegen. Damit wirden im Be-
reich des Marktgebaudes Gelandeauffiillungen von ca. ein bis zwei Metern notwendig
werden. ErfahrungsgemaR erfolgt die Griindung eines solchen Gebaudes mittels Einzel-
und Streifenfundamenten.

Der frostsichere Oberbau der Verkehrsflachen bestimmt sich nach den Festlegungen
der ,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RStO 12°.
Zu den vorhandenen Belastungen der Verkehrsflachen liegen uns derzeit keine genaue-
ren Informationen vor. Pkw-Stellplatze kénnen erfahrungsgemag in die Belastungsklasse
BkO,3 eingeteilt werden. Flachen, die einer besonderen Beanspruchung aus Schwerver-
kehr unterliegen (z. B. Lkw-Zufahrt und Anlieferrampe), werden in die Belastungsklasse
Bk3,2 oder hher eingestuft. Die tatsachlich zutreffende Belastungsklasse ist seitens des
Planers abhangig von der Verkehrsbelastung festzulegen.

Das Bauvorhaben ist entsprechend dem bisherigen Kenntnisstand in die Geotechnische
Kategorie GK 2 einzuteilen.
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5. Baugrund

5.1 Aufbau

Im nérdlichen Teil des Baugeléndes war ein nicht abgeerntetes Maisfeld vorhanden. Dort
konnten keine Untersuchungen durchgefiihrt werden. Daher musste die Lage und Anzahl
der geplanten Untersuchungspunkte angepasst werden.

Der Untergrund wurde durch vier Kleinrammbohrungen (KRB) und zwei Sondierungen
mit der Schweren Rammsonde (DPH) erkundet (s. Lageplan Anlage 1). Zur Vermessung
der Ansatzpunkte in Lage und Héhe wurde ein Global Positioning System (GPS) verwen-
det. Der Schichtenverlauf sowie die Rammprofile sind entsprechend den Kennzeichnun-
gen nach DIN 4023 in einem von West nach Ost verlaufenden Schnitt Markt (s. Anlage
2.1) sowie einem von Nordwest nach Sudost orientierten Schnitt Parkplatz (s. Anlage 2.2)
dargestellt.

Vereinfachend kann der Untergrund in zwei Horizonte eingeteilt werden: Deckhorizont
und Felshorizont.

Unter rund 30 cm dicken Mutterbodenschichten wurden in den Aufschlissen zunéchst
die bindigen Béden des Deckhorizonts angetroffen. In den oberen Zonen handelt sich
um braungrau gefarbte Schluffe mit tonigen und sandigen oder stark sandigen Beimen-
gungen. Darunter folgen dann schluffige, sandige, kiesige Tone. Die Schiuffe und Tone
besitzen eine halbfeste Konsistenz.

Mit den Endtiefen der Kleinrammbohrungen KRB3 und KRB4 wurden dann bereits die
anstehenden Festgesteine des Felshorizonts erreicht. Diese bestehen aus stark verwit-
terten, sehr mirben Mergelsteinen von hellbrauner Farbung.
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Die Schichtuntergrenzen verlaufen in folgenden Tiefen unter den Ansatzpunkten:

Aufschluss Untergrenze Deckhorizont
KRB3 3,70 m (319,35 m NN)
KRB4 3,40 m (319,45 m NN)
KRBS nicht erreicht
KRB6 nicht erreicht

Durch die Sondierungen mit der schweren Rammsonde werden die vorliegenden Auf-
schlusse erganzt. ErfahrungsgemaR kann bei den hier anstehenden Bdden ab einer
Schlagzahl von vier Schiagen pro 10 cm Eindringung der Sondierspitze von einer annah-
rend halbfesten Konsistenz der Tone und Schluffe ausgegangen werden. Die Sondierun-
gen zeigen Uberwiegend ausreichend hohe Schlagzahlen. Der teilweise zu beobach-
tende Riickgang der Schlagzahlen ist auf die feinkérnige Struktur der bindigen Béden
zurtckzufihren.

In Tiefen zwischen rund 3,3 m und 3,5 m ist ein sprunghafter Anstieg der Schlagzahlen
zu erkennen. Hier werden die anstehenden Mergelsteine erreicht. Der anschlieBend wie-
der zu beobachtende Riickgang der Schlagzahlen zeigt, dass die Mergelsteine vermut-
lich plattig ausgebildet sind. Daher ist davon auszugehen, dass zwischen den Mergelstei-
nen tonige Zwischenschichten eingelagert sind.

Abweichungen und Besonderheiten sind in Schichtinhomogenitaten sowie einem un-
regelmaBRigen Schichtgrenzenverlauf zu erwarten.

5.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten in keinem Aufschluss festgestellt. Bei un-
gunstigen Witterungsbedingungen muss jedoch mit dem Auftreten von aufstauendem Si-
ckerwasser gerechnet werden.
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6. Kennwerte der Béden
6.1 Laborversuche an Bodenproben

Aus den Kleinrammbohrungen wurden insgesamt 11 Bodenproben der Guteklasse 3
nach DIN EN ISO 22 475 entnommen. An zwei dieser Proben wurden kombinierte Sieb-
Schlammanalysen, die Bestimmung der nattrlichen Wassergehalte sowie Plastizitatsver-
suche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 3.1
bis 3.3 dargestellt.

Die kombinierten Sieb-Schlimmanalysen kennzeichnen feinkdrnige Tone mit Feinan-
teilen kleiner 0,06 mm von 50,4 % und 68,4 %.

Bei den Bestimmungen der natirlichen Wassergehalte wurden Werte von 14,1 % und
14,4 % ermittelt.

Die beiden Plastizititsversuche ergaben Wassergehalte an der FlieRBgrenze zwischen
31,8 % und 42,3 % sowie an der Ausroligrenze zwischen 14,1 % und 16,3 %. Daraus
errechnen sich die Plastizitatszahlen zu 17,7 % und 26,0 %. Die Konsistenzbestimmun-
gen zeigen Werte von 1,00 und 1,07. Demnach handelt es sich bei den untersuchten
Proben um einen leichtplastischen sowie einen mittel plastischen Ton von halbfester Kon-
sistenz.

Die untersuchten Béden gehéren nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen TL und TM und
sind als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen.

gabex engineers GmbH
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6.2 Charakteristische BodenkenngréBen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kénnen erfahrungsgemag verein-
fachend folgende charakteristische Bodenkenngréfen angesetzt werden:

Tone und Schluffe, halbfest

Feuchtwichte v = 20,0 kN/m?
Auftriebswichte v =10,0 kN/m?
Reibungswinkel o =32,5°
Steifemodul Es = 20 bis 30 MN/m?

Mergelsteine

Feuchtwichte v = 20,0 kN/m?
Auftriebswichte v = 11,0 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit ¢ =37,5°
Steifemodul Es = 40 bis 50 MN/m?

Diese GroRBen sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.
6.3 Chemische Bodenanalysen nach Ersatzbaustoffverordnung

Zur Beurteilung der Wiederverwertbarkeit bzw. der moglichen Entsorgungswege der
beim Aushub anfallenden Béden, wurden im Zuge der Baugrunduntersuchungen aus den
anstehenden Béden zusatzliche Bodenproben gewonnen. Dabei wurden die entnomme-
nen Einzelproben im Labor fachgerecht zur Mischprobe MP1 vereinigt. Diese wurden
dem Labor AGROLAB, Bruckberg, zur Analyse auf die Parameter der EBV-Richtlinie (Er-
satzbaustoffverordnung) als Bodenmaterial Uberstelit. Die Einzelergebnisse der Untersu-
chungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.2 dargestellt.

In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte der Einzelproben sowie die Einstufung
gemaf der EBV-Richilinie und der Deponieverordnung vorbehaltlich einer reprasentati-
ven Beprobung zusammengefasst.

gabex engineers GmbH
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Aufschluss und Einstufung | Einstufung

Mischprobe Entnahmetiefe gemiR EBV | gemaR DepV

KRB3 (0,50 m)
MP1 KRB4 (0,50 m) BM-0 DKO
KRBS5 (0,50 m)

Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung kénnen fiir die Mischprobe nach der EBV die
Zuordnungswerte fur Lehm, Schluff angesetzt werden.

Die untersuchten Béden der Mischprobe MP1 weisen hinsichtlich der EBV-Richtlinie
keine auffalligen Stoffkonzentrationen auf. Somit ist hier eine Einstufung als BM-0 Mate-
rial zu erwarten.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann fiir den Leitfa-
den zu den ,Anforderungen an die Verfiillung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen®
(Verfiill-Leitfaden / Eckpunktepapier EPP) fur die MP1 eine Einstufung als Z0-Material
abgeschatzt werden.

Bodenmaterial, welches die Anforderungen fur < BM-F1-Material der EBV erfilllt, kann
nach Artikel 3, § 6 der Anderung der Deponieverordnung ohne zusétzliche Analyse als
DK 0-Material eingestuft werden.

Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handeit, kann eine endgiltige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung bzw. der Entsorgung erst nach dem Aus-
hub und einer reprasentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur im
Haufwerk gemafl der LAGA PN 98 erfolgen. Die Untersuchungen dienen lediglich als
Planungs- und Ausschreibungsgrundlage. Fiir eine fachgerechte Entsorgung gemaf den
gultigen Regelwerken ist dieser Analysenumfang nicht ausreichend.

gabex engineers GmbH
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7. Homogenbereiche nach DIN 18 300 (Erdarbeiten)
7.1 Festlegung der Homogenbereiche

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des aktuellen Pla-
nungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauausfuh-
rung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu priifen und
gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von mageblichen Anderungen der Bauausfiihrung
kénnen weitere Untersuchungen bzw. die Fortschreibung der Homogenbereiche notwen-
dig werden.

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (iiberwiegend Bo-
den), X (iiberwiegend Fels) und O (uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.

Es ist der Neubau eines nicht unterkellerten Marktgebaudes geplant. Im Baubereich ste-
hen bis in bautechnisch interessierende Tiefen Tone und Schluffe an. Die Festgesteine
werden mit den Aushubsohlen des nicht unterkellerten Gebaudes nicht erreicht und da-
her in den Homogenbereichen auch nicht beriicksichtigt.

Aus den durchgefilhrten Aufschliissen ergibt sich auf Grund der Bearbeitbarkeit und ihrer
umweltrelevanten Inhaltsstoffe die folgende Einteilung der Homogenbereiche:

[
Homogenbereich Bodenschicht Benennung
O1 Oberboden Mutterboden
B1 Quartare Ablagerungen Tone und Schiuffe

Um die Béden besser beschreiben zu kdnnen, werden zudem die Bodenklassen entspre-
chend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben. Aufgrund der stichprobenhaften
Probenentnahme sind Abweichungen in den Eigenschaften und Kennwerten innerhalb
der einzelnen Homogenbereiche grundsatzlich moglich. Zur Einstufung der Homogenbe-
reiche wahrend der Arbeiten stehen wir gerne zur Verfliigung.

gabex engineers GmbH
Gottlieb-Keim-Str. 23 « 95448 Bayreuth
Q, +49(0)9218806-0 & info@gabex.de & www.gabex.de

Seite 12 von 22



engineers

90bex Geotechnik « Altlasten « Bauwerksuntersuchungen

7.2 Homogenbereich O1

Der Mutterboden wird in den Homogenbereich O1 eingeteilt. Die Béden des Homogen-
bereichs O1 wurden in den Bohrungen mit Dicken von ca. 30 cm angetroffen.

Der Mutterboden entsprach gemaR der ehemaligen DIN 18 300: 2012-09 der Boden-
klasse 1.

7.3 Homogenbereich B1

Die Tone und Schluffe des Deckhorizonts werden in den Homogenbereich B1 eingeteiit.
Sie kénnen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut gelost werden. Die halbfesten bindigen
Boden sind grundsatzlich fur einen fachgerechten Wiedereinbau geeignet. Sie sind je-
doch feuchteempfindlich und miissen daher wéhrend der Zwischenlagerung vor Wasser-
zutritt geschitzt werden.

Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Rahmen der
Felduntersuchungen sowie anhand von Erfahrungswerten und den durchgefiihrten La-
borversuchen ermittelt und werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOB/C
Ortsiibliche Bezeichnung Tone und Schiuffe
Bodengruppen TL, TM (Versuchswerte)

UL, UM, SU* (Erfahrungswerte)

KorngréBenverteilung [%] s. Kérnungslinien Anlage 3.1
Massenanteile Steine [%] <10
Konsistenz bindige Béden halbfest (Labor- und Feldversuche)
Organischer Anteil [%] keine sensorischen Hinweise
Einstufung nach EBV BM-0

gabex engineers GmbH
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Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogenbe-
reichs B2 in die Bodenklassen 4 bis 5 (mittelschwer bis schwer losbare Béden) eingeteilt
worden.

8. Griindung
8.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Grinden der Frostsicherheit ist eine Mindestgrindungstiefe von 1,20 m unter der
Gelandeoberflache einzuhalten.

Die anstehenden Tone und Schiuffe sind fir die zu erwartenden Lasten des Marktgebau-
des als ausreichend tragfihig anzusehen. Diese werden mit den frostfreien Grun-
dungstiefen bereits erreicht. In und auf diesen Boden kann mit Einzel- oder Streifenfun-
damenten gegriindet werden.

Sollten in den Aushubsohlen wahrend ungunstigerer Witterungsperioden aufgeweichte
bindige Béden angetroffen werden, waren diese gegen Unterbeton oder ein nichtbindiges
Bodenaustauschmaterial zu ersetzen.

Zwischen Einzelfundamenten sind an den Randbereichen Frostschiirzen vorzusehen.

Abhangig von der gewahlten Hohenlage des Marktes kénnen unter der Bodenplatte
kunstliche Gelandeauffullungen erforderlich werden. Diese sind aus einem abgestuften
Schottermaterial, z. B. Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm, herzustellen. Alternativ kann
auch ein schadstofffreies Betonrecyclingmaterial verwendet werden. Unter einem mdgli-
chen Schotterpolster sollte auf den bindigen Béden zunachst ein Geotextil als Trennlage
verlegt werden.

Sollten mit der Unterkante der Bodenplatte die halbfesten Tone und Schiuffe erreicht wer-
den, sind diese ebenfalls als ausreichend tragféhig einzustufen.

Eventuelle Sondervorschlage bitten wir uns zur Prifung bodenmechanischer und griin-
dungstechnischer Belange vorzulegen.
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8.2 Bodenpressungen und Setzungen

Zur Ermittlung der zulassigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwiderstande
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen Bodenkenngrofien
(Kap. 6.2) durchgefiihrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhangigkeit
von der Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis FuRbo-
den- bzw. Gelandeoberfliche) der Fundamente unter Beriicksichtigung der rechneri-
schen Setzungen.

Dazu werden im Folgenden die aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005 sowie
die Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2010-12 (Eurocode 7) ange-
geben.

Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke nach dem Globalsicherheitssystem
kénnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemaR DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fiir einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden. Dabei kann der charakteristi-
sche Sohldruck ovorh dem aufnehmbaren Sohldruck czu gegeniibergestellt werden.
Dazu werden fiir den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005 (standige und voribergehende
Bemessungssituationen) die ermittelten charakteristischen Grundbruchwiderstande
durch den Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.

Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.1, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelfallen angewendet
werden. Hierfur wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ced dem
Bemessungswert des Sohlwiderstands ord gegeniibergestellt.

Fur die Bemessungssituation BS-P (standige Bemessungssituation) und im Grenzzu-
stand GEO-2 (sehr groRe Verformungen oder Bruch im Baugrund), werden hierfur die
charakteristischen Grundbruchwiderstinde durch den Sicherheitsbeiwert yrv = 1,4 di-
vidiert.

gabex engineers GmbH
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Fur eine Grindung in und auf den halbfesten Tonen und Schiuffen kénnen die folgen-
den aufnehmbaren Sohldriicke ozu [KN/m?] bzw. die Bemessungswerte der Sohlwider-
stéande or,d [KN/m?] angesetzt werden:

Streifenfundamente Breite b [m]
(Globaler Sicherheitsbeiwert
n = 2,0, nach DIN 1054:2005) 0,5 1,0
0,5 200 270
Einbindetiefe t [m]
21,5 300 350
Ozul [kN/m2]
Streifenfundamente Breite b [m]
(Teilsicherheitsbeiwert yryv = 1,4,
nach Eurocode 7) 0,5 1,0
0,5 285 385
Einbindetiefe t [m] -
21,5 425 500
oR,d [KN/m?]
Einzelfundamente Breite b [m]
(Globaler Sicherheitsbeiwert
n = 2,0, nach DIN 1054:2005) 0,5 1,5 2,5
Einbindetiefe t [m] 0,5 240 280 320
21,5 300 320 350
Ozul (kN/m2)

gabex engineers GmbH
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Einzelfundamente Breite b [m]
(Teilsicherheitsbeiwert yry = 1,4,
nach Eurocode 7) 0.5 1,5 2,5
Einbindetiefe t [m] 0,5 340 400 455
21,5 425 455 500
ORd (KN/m?)

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulédssig.
Bei Fundamentabmessungen auRerhalb der Tabellenwerte ist eine Riicksprache erfor-
derlich.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gilt als nachgewiesen, wenn der cha-
rakteristische Sohldruck cvom bzw. der Bemessungswert der Sohlbeanspruchung ced
kleiner gleich dem aufnehmbaren Sohldruck czu bzw. dem Bemessungswert des Sohlwi-
derstands crg ist.

Bei auBermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fiir die gemaR DIN 1054 redu-
zierten Sohlflachen. Bei zusatzlichen Horizontalkraften H sind die Werte fur den aufnehm-
baren Sohldruck bzw. den Bemessungswert des Sohlwiderstands entsprechend den Vor-
gaben der DIN 1054 zu reduzieren. Eine klaffende Fuge ist unter den sténdigen Lasten
nicht und unter den Gesamtlasten nur bis zum Sohlflichenschwerpunkt zuléassig.

Fur die angegeben aufnehmbaren Sohldriicken bzw. Sohlwiderstanden wurden die rech-
nerische Setzungen und Setzungsunterschiede auf maximal etwa zwei Zentimeter
begrenzt. Erfanrungsgemal werden rund zwei Drittel der Setzungen aus dem Lastfall
Eigengewicht bereits wahrend der Bauzeit abklingen.

gabex engineers GmbH
Gottlieb-Keim-Str. 23 - 95448 Bayreuth
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9. Verkehrsflachen
9.1 Bemessung des StraBenoberbaus

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus der Verkehrsflachen bestimmt sich nach den
_Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen RStO 12° Im
Bereich des voraussichtlichen Erdplanums stehen Tone und Schluffe an. Diese sind der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

In Anlehnung an die ,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus fur Verkehrsfla-
chen RStO 12“ sind Verkehrsflachen die einer Beanspruchung mit Pkw-Verkehr ein-
schlieBlich geringem Schwerverkehrsanteil zumindest in die Belastungsklasse Bk0,3
und Verkehrsflachen die einer besonderen Beanspruchung aus Schwerverkehr unter-
liegen (z. B. spurfahrender Verkehr und enge Kurvenfahrt), zumindest in die Belastungs-
klasse Bk3,2 einzuteilen.

Fur die Verkehrsflachen wird bei der Einteilung in die Belastungsklassen Bk0,3 bzw.
Bk3,2 und in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 eine Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus von 50 cm bzw. 60 cm erforderlich.

GemaR der Tabelle 7 der RStO 12 sind aufgrund der Ergebnisse der bodenmechani-
schen Untersuchungen und Beurteilungen zusatzlich folgende Mehr- oder Minderdicken
infolge 6rtlicher Verhaltnisse zu bertcksichtigen:

Frosteinwirkung: Zone |l +5cm

Fur die Verkehrsflachen resultiert daraus eine erforderliche Dicke des frostsicheren
Aufbaus von:

50 cm + 5 cm = 55 cm (Bk0,3)
60 cm + 5 cm = 65 cm (Bk3,2)

Zudem ist gegebenenfalls die Entwasserung der Fahrbahnen zu bericksichtigen. Unter
Beachtung der genannten Randbedingungen sind die erforderlichen Mindestdicken des
frostsicheren Oberbaus planerischerseits endgliltig zu beurteilen und festzulegen.

gabex engineers GmbH
Gottlieb-Keim-~Str. 23 - 95448 Bayreuth
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Bei Bauweisen mit Asphalttragschichten ist auf der Oberkante der Frostschutzschicht fur
die Belastungsklasse Bk0,3 ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von Ev2 gréRer
oder gleich 100 MPa und fiir die Belastungsklasse Bk3,2 ein Verformungsmodul der Wie-
derbelastung von Ev2 groRer oder gleich 120 MPa gefordert.

9.2 Planum - Erdbau

Die Mindestanforderungen fiir den Verdichtungsgrad von Bodenarten im Untergrund und
Unterbau sind in der Tabelle 4 der ZTV E-StB 17 genannt. Bei den hier anstehenden
bindigen Béden muss der Untergrund bzw. der Unterbau von Verkehrswegen bis 0,5 m
unterhalb des Erdplanums einen Verdichtungsgrad von wenigstens Dpr = 97% besitzen.
Fir Sande mit geringen Feingehalten muss der Untergrund bzw. der Unterbau analog
einen Verdichtungsgrad von wenigstens Dpr = 100% aufweisen.

Bei einem Stralkenoberbau mit einer ungebundenen Tragschicht bzw. Frostschutzschicht
sowie bei einem vollgebundenen Oberbau auf dem gegebenen frostempfindlichen Unter-
grund ist auf dem Planum zudem ein Verformungsmodul Ev2 von wenigstens 45 MPa
nachzuweisen.

Mit dem voraussichtlichen Erdplanum werden zum groBten Teil die anstehenden Tone
und Schluffe erreicht. Bei einer zumindest halbfesten Konsistenz dieser Béden kénnen
die geforderten Werte erfahrungsgemaR eingehalten werden.

Die bindigen Béden sind stark feuchteempfindlich. Wéhrend ungtinstigerer Witterungs-
perioden kénnen diese aufweichen und verlieren dann ihre Tragfahigkeit. In diesem Fall
werden zusatzliche BodenaustauschmaBnahmen notwendig. Die Dicke des Bodenaus-
tausches kann dann zu rund 20 cm abgeschétzt werden. Als Bodenaustauschmaterial ist
ein nichtbindiges, verdichtungswilliges und gut abgestuftes Schottermaterial, z.B. der
Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm, zu verwenden. Das Schottermaterial ist lagenweise
einzubauen und fachgerecht zu verdichten.
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Alternativ kénnte auch eine Bodenverbesserung mit einem hydraulischen Bindemittel,
z. B. aus einem Kalk-Zementgemisch, verwendet werden. Bei den im voraussichtlichen
Planum anstehenden Béden eignen sich erfahrungsgemal Mischbindemittel mit einem
Verhaltnis von Kalk/Zement von 50/50. Dabei werden in den anstehenden Bdden voraus-
sichtlich Bindemittelzugaben in einer Grékenordnung von etwa 3% bis 5% erwartet. Die
Zugabemengen sind abhangig vom Wassergehalt der Béden. Bei hcheren Wassergehal-
ten ist die Zugabemenge gegebenenfalls zu erhéhen.

Entsprechend der ZTV E-StB 17 kann es bei Sulfat haltigen Béden durch die Zugabe von
Bindemitteln zu Entfestigungen und Quellhebungen kommen. Daher sind im Vorfeld die
zu verbessernden Béden auf ihren Sulfatgehalt im Feststoff hin zu untersuchen.

Zu Baubeginn sollten Probefelder angelegt und mittels Plattendruckversuchen gepruft
werden. Abhangig von den Ergebnissen kénnen dann die endgiiltigen Bodenaustausch-
oder BodenstabilisierungsmaBnahmen und Austausch- oder Stabilisierungsdicken fur die
einzelnen Bereiche festgelegt werden.

Bei geanderten Voraussetzungen oder abweichenden Untergrundverhaltnissen bitten wir
um umgehende Riicksprache.

10. Bautechnische Hinweise und Empfehlungen

10.1 Abdichtung, DranagemaBnahmen und Versickerung

Bei den hier angetroffen Untergrundverhaltnissen wird unter der Voraussetzung einer
dauerhaft funktionierenden, riickstaufreien Ringdranage eine Abdichtung der erdberiihr-
ten Bauteile (z. B. Bodenplatte) gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

(Wassereinwirkungsklasse W1.2-E) gemaR DIN 18 533:2017-07 ausreichend sein.

Die Ublichen Drinagemafnahmen sind als ausreichend anzusehen und gemaR den
Vorgaben der DIN 4095 auszufuhren.

gabex engineers GmbH
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Eine fachgerechte Versickerung von Oberflichenwasser wird in den gering durchlassi-
gen Tonen und Schluffen nicht méglich sein. Daher wurde a_u_f die Durchfuhrung eines
Sickerversuchs verzichtet.

10.2 BaumaRBnahmen

Eventuelle temporare Baugrubenbéschungen kénnen in den Tonen und Schiuffen mit
Béschungsneigungen von bis zu 60° angelegt werden.

Das mégliche anfallende Niederschlags- oder Sickerwasser ist wéhrend der Bauzeit mit-
tels einer fachgerecht ausgefiihrten offenen Wasserhaltung zu fassen und abzuleiten.

Die anstehenden bindigen Béden sind im starken MaR feuchtigkeitsempfindlich. Bei
zusatzlicher Beanspruchung, z. B. Befahren durch Baugerate, verlieren sie an Struktur-
festigkeit und verursachen zusatzliche kaum abschétzbare Seichtsetzungen.

Freigelegte Griindungssohlen sind fachgerecht nachzuverdichten und umgehend mit
einer Sauberkeitsschicht abzudecken.

11. Bauiliberwachung und Abnahme

Die Erd- und Griindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht aus-
zuftihren.

Zuséatzlich zum vorliegenden Bericht wird eine Abnahme der Griindungssohlen durch das
Ing.-Buiro Dr. Ruppert & Felder empfohlen. Den priifstatischen Bericht bitten wir uns vor-
zulegen, soweit er griindungstechnische Belange betrifft.

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur standigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschlisse darstellen,
sind Abweichungen moglich. Bei gednderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrundverhaltnissen ist eine umgehende Ricksprache erforderlich.
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12. Zusammenfassung

Die gabex engineers GmbH, vormals Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde
beauftragt, fir den Neubau eines Lebensmitteimarktes in Uffenheim, An der B 13, anhand
durchgefuhrter Baugrunduntersuchungen den Baugrund von bodenmechanischer Seite
zu beurteilen.

Der Untergrund wurde durch vier Kleinrammbohrungen und zwei Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde erkundet. Die Béden wurden geméaR der DIN 18 300 Erdarbeiten
in zwei Homogenbereiche eingeteilt. Mit den frostfreien Grundungstiefen werden bereits
ausreichend tragfahige Béden in Form von halbfesten Tonen und Schiuffen erreicht. Un-
ter der Bodenplatte kénnen kinstliche Geldndeauffullungen notwendig werden. Diese
sind aus einem abgestuften Schotter- oder Betonrecyclingmaterial herzustellen. Im Erd-
planum der Verkehrswege muss zumindest bei ungtinstigen Witterungsbedingungen mit
Bodenaustausch- oder Bodenverbesserungsmafnahmen in geringem Umfang gerech-
net werden.

Aus den anstehenden Boéden wurden eine Mischprobe gebildet und auf umweltrelevante
Inhaltsstoffe untersucht. Dabei ergab sich gemaR der EBV eine vorlaufige Einstufung als
BM-0 Material. Zu besonderen Punkten der Ausfiihrung wurde im Einzelnen Stellung ge-
nommen.

Fur weitere Fragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir gerne
zur Verfigung.
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H\ halbfest

Mu (Mutterboden)

A (Auffiillung)

LB

Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

U (Schluff)

u (schluffig)
T (Ton) m| S (Sand)

o 0 ;
o o G (Kies)

o . .
o] 5 g (kiesig)

l Mst (Mergelstein)

Tiefe <
Datum

Tiefe
_liete w
Datu GW Ruhe Ort:

“ Auftrag: B-25294-bgr-01 Anlage 2.1

Giiangstiotion Projekt: Neubau Lebensmittelmarkt

Uffenheim

(Fels) schwach verwittert
((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz) WEST - OST

t(tong) s (sandig) Labor-Nr. [ Bohrprobe (gestort)
[:] Homogenbereich
KRB4 DPH3 KRB3 DPH2 Schnitt Markt
m NN m NN
1 324.00 324.00
323,05 m NN
322,85 m NN 322,75 m NN R
Schiagzahlen je 10 cm 322,60 m
Mu Schlagzahlen je 10 cm
3025201510 5 0 0.30
Mu 0.0 0 51015202530
- Schiuff.t,s,braungrau,halbfest .
Schluff t,s,braungrau,halbfest . )
1.00
0 Ton,u,s,braungrau,halbfest
' 150 1.0
Ton,u,s,g,braun,halbfest
Labor-Nr. 03 E
321.00 321.00
2.0
Ton,u,s,g,braun,halbfest
Ton,u,s,g,braun,halbfest
Ton,u,grau,halbfest 3.0
((Mergelstein)),sehr mirb, Ton,u,grau,halbfest
hellbraun 32 ((Mergelstein)),sehr miirb,
Kein GW hellbraun
40 kein GW
318.00 318.00
5.0 470 m

5,00 m

M.d.H.1:50
M.d.L. 1:150

Lage siehe Anlage 1
gez.: sl
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Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

I_I\ halbfest l Mu (Mutterboden)

A A (Auffiillung)

-_ T (Ton)
._ t (tonig)

U (Schiluff)

u (schluffig)

S (Sand)

g s (sandig)

-_ Mst (Mergelst

G (Kies)

g (kiesig)

D—Z{ﬁf:J GW angetroffen }

Tiefe »
Datum GW Ruhe

(Fels) schwach verwittert "
((Fels)) stark verwittert

S(Fels) Sand (Felszersatz)
Labor-Nr. [[] Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich

KRB5

entfestigt
KRB6

Auftrag: B-25294-bgr-01 Anlage 2.2
Projekt: Neubau Lebensmittelmarkt

Ort: Uffenheim

NORDWEST - SUDOST

Schnitt Parkplatz

m NN m NN
n 327.00 327.00
325,65 m NN
Mu
Schluff,t,s,braun,Wurzeln,
halbfest
324,20 m NN
Labor-Nr. 11 |
324.00 0.30 Mu Ton,u,s,braungrau,halbfest 324.00
Schluff.t,s,braungrau,halbfest
0.90
Ton,u,s,braun,halbfest
1.30
Ton,u,s,braungrau, halbfest
- | 2.00
kein GW
321.00 321.00

M.dH.1:50
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1
gez.: sl
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Bericht:
B-25294-bgr-01
Anlage:

3.1

Koérnungslinie nach EN ISO 17892-4

UFFENHEIM
Neubau Lebensmittelmarkt

Probe entnommen am: 25.08.2025
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Sieb/Schldammanalyse

Bearbeiter: Antic

Datum: 04.09.2025

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Miltel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— /
90 /
4

o y
% 80
E ”
£ L~
% 70 J, o
8 p -—-—"'"‘f—
Y yd T
® 7 s
£ 1 LA
T 5 2 ~5
M
g / L
C 40 Vi et
5 by
3 30 p% 4'/
= £
1 d
% 20| =t
2

10

0 L il L L i 1 [ 1 Ll L1 i
0.001 0,002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 03 11
Signatur — | —
Bodenart Ton,u,s,g Ton,u,s
Bodengruppe ™ TL
Entnahmestelle
| Tiefe KRB3/1,7m KRB6/1,5m
Wassergehalt [%] 14,4 14,1
d10/d60 [mm] -/0.1558 -10.0464
Ungleichférmigkeit
/ Krimmungszahl -+ i
k-Wert nach
Beyer ) B
Frostsicherheit F3 F3
Anteile
TIU/SIG [%] 22.4/28.0/20.2/29.4 22.2/46.2/31.6/0.1
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Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

UFFENHEIM

Neubau Lebensmittelmarkt

Bearbeiter: Antic

Prifungsnummer: 03
Entnahmestelle: KRB3

Tiefe: 1,7 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: Ton,u,s,g

Probe entnommen am: 25.08.2025

Datum: 04.09.2025

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

440
43.6
43.2 Wassergehalt w = 14.4 %
42.8 FlieBgrenze w = 42.3 %
42.4 0
420 Ausrollgrenze w, = 16.3 %
416 5 Plastizitatszahl |, = 26.0 %
41.2
Konsistenzzahl I = 1.07
40.8 &
40.4 Einpunktversuch
40.0 | | |
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =1.07 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig ] fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w.) [%)]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepréagt
plastische
Tone TA
30
________________________________ _ mittelg o, “ische
Tone m Y
I
! Tone mit organischen
20 ] : i Beimengungen, organische Tone OT — |
leIICh’: i und ausgepragt
plastische [ | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- > schen Beimen-
. gungen und organo-
7 ___--_.____(__5_?!!"5'_0_'1_9_ST____’_;,./ gene Schiuffe OU
. o J2Vschenberaich .4 und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Bericht: B-25294-bgr-01
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
UFFENHEIM

Neubau Lebensmittelmarkt

Bearbeiter: Antic

Datum: 04.09.2025

Prafungsnummer: 11
Entnahmestelle: KRB6

Tiefe: 1,6 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton,u,s

Probe entnommen am: 25.08.2025

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

34.0
33.6
33.2 Wassergehalt w = 14.1%
820 FlieRgrenze w, = 31.8%
32.4 o
320 o Ausroligrenze w, = 14.1 %
31.6 Plastizitatszahl |, = 17.7 %
31.2 ;
Konsistenzzahi |, = 1.00
30.8
30.4 Einpunktversuch
30.0 | : '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =1.00 Zustandsform
halbfest steift |  weich | breiig | nussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w.) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
plastische
Tone TA
30
mittelplastische
Tone TM L
Tone mit organischen
20 ] | Beimengungen, organische Tone OT
“““““““ -———--————-~———-Ie|ch? TR und ausgepragt
plastlsche' Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL / mit organi-
i schen Beimen-
10 Sand-Ton- L
Gemische ST / gungen und organo-
7 e s IR gene Schluffe OU
PR U — E‘ﬂi‘i’fﬁ?iﬁ'ft‘ _____ e ! und mittelplastische
Sand-Schiuff- leicht plasti- i Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




PN B-25294-bgr-01 3739720

UFFENHEIM 314370

Neubau Lebensmittelmarkt Auswertung nach Ersatzbaustoff-Verordnung ~ T

Anlage 4.1

PARAMETER EINHEIT BG Bodenart:
Lehm, Schiuff

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % _ | |

EOX . malkg 03 1 _ 1 . 1 _ 1 | <0,30
Arsen (As) mg/kg 08 10 | 20 20 _ 20 | 8.6
Blei (Pb) C mghkg 2 40 | 70 | 100 | 140 | 22
Cadmium (Cd)  mgkg 0,13 0.4 _ 1 . 1,5 T 0,18
Chrom (Cr) - mglkg 1 30 | 60 _ 100 120 | 32
Kupfer (Cu) . mglkg 1 20 40 . 60 80 20
Nickel (Ni) ~ mglkg 1| 15 50 | 70 100 f 32
Quecksilber (Hg) - mglkg = 005 0,2 _ 0,3 0,3 ' 0,6 . 0,06
Thallium (T1) mghkg 01 0,5 _ 1 _ 1 '. 1 0.2
Zink (Zn) ma/kg 6 60 _ 150 | 200 _ 300 j 54
Kohlenwasserstoffe C10-C22 . mglkg 50 | _ 300 . <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 50 _ . 600 | <50
Benzo(a)pyren ) ~ mg/kg 005 0,3 03 _ 0.3 _ _ 0,068
PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustofflV =~ mgkg = 1 3 3 _ 3 6 _ <1,0
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 mgkg 1 3 | 3 _ 3 . 6 | <1,0
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV . mglkg 0,01 0,05 | 0,05 _ 0,05 | 0,1 . <0,010
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 mg/kg 0,01 0,05 0,05 0,05 0.1 <0,010
elektrische Leitfahigkeit . uS/cm 0 _ | 350 146
Sulfat(so4) mg 2 250 . 250 250 | 250 _ 43
Arsen (As) | pgh 25 _ _ 8 (13) 2,6
Blei (Pb) gl 1| _ ~ 23(43) 2
Cadmium (Cd) | pall | 025 _ _ 2(4) _ <0,25
Chrom (Cr) gl 1 1019 3
Kupfer (Cu) uall 5 | . _ | 20 (41) 9
Nickel (Ni) el 5 | _ _ 20(31) <5
Quecksilber (Hg) | ugh 0,025 . _ . 0,1 <0,025
Thallium (T1) . Mg 0,06 | | | 02(03) <0,06
Zink (Zn) Cugh | 30 . | 100(210) <30
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV | gl 0,003 | | 0,01 . <0,0030
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 . pgfi 0,003 | | | 0,01 .~ <0,0030
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe gem. Er¢  pg/l = 0,05 | | | | 2 . <0,050
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe gem. BB pug = 005 | | . 2 <0,050
PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV Mgl 005 | _ _ | 02 | 0,094
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 ug/l 0.05 0.2 0,059
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UFFENHEIM 314370
Neubau Lebensmittelmarkt Auswertung nach Ersatzbaustoff-Verordnung T
Anlage 4.2

PARAMETER EINHEIT BG EBV BM/BG- EBV BM/BG-

Fo* F1

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

% . 5 5 _ 5 0,62
Tab.4: EOX - mgkg 03 3 _ 3 3 _ 10 <0,30
Arsen (As) mgkg 08 40 40 ' 40 _ 150 8,6
Blei (Pb) ~ mgkg 2 140 140 | 140 [ 700 22
Cadmium (Cd) - mgkg 0,13 2 _ 2 | 2 . 10 | 0,18
Chrom (Cr) - mglkg 1 120 _ 120 | 120 _ 600 _ 32
Kupfer (Cu) . mgkg 1 80 80 | 80 320 _ 20
Nickel (Ni) | mglkg 1 100 100 100 350 [ 32
Quecksilber (Hg) - mg/kg 005 0,6 _ 0.6 0,6 5 | 0,06
Thallium (T1) | malkg 01 2 2 2 7 | 0,2
Zink (Zn) ma/kg 6 300 ' 300 _ 300 1200 54
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg 50 300 300 . 300 | 1000 ' <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 - mghkg @ 50 600 600 . 600 | 2000 | <50
PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV - mgkg 1 6 6 . 9 | 30 | <1,0
PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 - mglkg | 1 6 | 6 [ 9 _ 30 | <1,0
Tab.4: PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ = mg/kg | 0,01 0,15 _ 0,15 . 0,15 . 0,5 | <0,010
Tab.4: PCB 7 Summe iem. BBodSchV 2021 mﬁ/kc.; 0,01 0,15 0.15 0,15 0,5 <0,010
pH-Wert _ 0  65-95 | 65-95  65-95 = 5§5-12 83
elektrische Leitféhigkeit | WS/cm 10 350 500 500 . 2000 | 146
Sulfat (§04) - mgll 2 250 450 | 450 _ 1000 . 43
Arsen (As) | oupgl 25 12 _ 20 | 85 _ 100 . 2,6
Blei (Pb) pafl 1 35 90 | 250 _ 470 _ 2
Cadmium (Cd) ~ pgll 0,25 3 3 . 10 | 15 . <025
Chrom (Cr) Copgh 1 15 150 | 290 . 530 | 3
Kupfer (Cu) pgdt | 5 30 . 110 | 170 . 320 | 9
Nickel (Ni) pg/l 5 30 30 _ 150 _ 280 | <5
Zink (Zn) g/l 30 150 _ 160 _ 840 | 1600 | <30
Tab.4: PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV | ug/l 0,003 0,02 | 0,02 0,02 _ 0,04 <0,0030
Tab.4: PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 ug/l 0,003 0,02 0,02 0,02 _ 0,04 <0,0030
PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV pa/l 0,05 0,3 1,5 3,8 . 20 0,094
PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 pg/l 0,05 0.3 1,5 3.8 20 0.059
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